Podstawy uczenia maszynowego. Zagadnienia
wprowadzajace do tematyki Akademii Sztuki Kwantowe]

Plan zajec

1 wrzesnia 2026

Czes¢ teoretyczna/wykladowa

Wprowadzenie

1. Podstawowe zagadnienia uczenia maszynowego. Cel, problemy, ograniczenia. Jakie zadania reali-
zujemy, jakich nie realizujemy za pomoca ML.

2. Przyktadowy problem — klasyfikacja hiperspektralna, analiza kryminalistyczna, §lady krwi. Rola
wiedzy problemowej/domenowej (lub jej braku) w zadaniu. Oczekiwany wynik

3. Podstawowe pojecia— model, trening, ocena wydajnosci, dobdr hiperparametréw, klasyfikacja/regresja,
[i inne].
Sztuczne sieci neuronowe
1. Wprowadzenie ,,ideowe”’, omdéwienie przyktadu ,,owoce”
2. Budowa sieci MLP, schemat klasyfikacji dla problemu hiperspektralnego §ladéw krwi

3. Analiza dziatania wytrenowanej sieci dla problemu. Wizualizacja wynikdw. Wagi sieci. Obserwa-
cja dzialania

4. Proces uczenia — stan poczatkowy, propagacja wsteczna, parametry, analiza przyktadowego prze-
biegu uczenia

5. Proces uczenia (2) — nadzdr, rola hiperparametréw itd. Przyklad zmiany architektury
6. Optymalizacja — poréwnanie architektur, ocena wydajnosci, wybdr modelu, weryfikacja, walidacja

krzyzowa, optymalizacja hiperparametréw, przetrenowanie

Metody jadrowe

1. Klasyfikacja jeszcze raz, idea uzywania przyktadéw i miary podobienstwa

2. Ograniczenia sieci neuronowych, rézne sytuacje klasyfikacji wymagaja réznych metod, wyjasnial-
nos¢

3. PCA jako narzgdzie wizualizacji, macierz kowariancji

4. SVM, optymalizacja marginesu, parametr C



5. kernel-SVM, kernel trick, Gaussian kernel, gamma
6. kernel-PCA jako uogdlnienie

7. analiza, przyklady, zastosowania

Sieci glebokiego uczenia
1. Problemy przetwarzania obrazow i tekstu — ograniczenia sieci MLP
2. Sieci ztozone, glgbokie hierarchie cech
3. Konwolucja i pooling — model HMAX, potem rozwinigcia
Sie¢ konwolucyjna, analiza dziatania
(*) Problem zaleznosci w sekwencjach symboli przy przetwarzaniu tekstu

(*) Idea sieci transformers

S A

Podsumowanie — ztozone architektury, ztozone sieci

(Dla (*) jeszcze si¢ zastanawiam, czy i w jakiej formie to wlaczy¢ — zobacze ile czasu mi wyjdzie na
wczesniejsze)



